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Il DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O presente capitulo apresenta a descricdo das duas unidades industriais objetos
deste EIA — Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) e Unidade de Oleos
Basicos Lubrificantes (ULUB), a serem instaladas no Complexo Petroquimico do Rio
de Janeiro (COMPERJ). A estrutura do capitulo abrange quatro itens principais:

e Apresentacao (objetivos, justificativas, cronograma);

e Localizacao;

e Descricdo da fase de instalacdo (canteiro de obras, demanda de agua e
energia, geracdo de efluentes e residuos, mao de obra, transportes, dentre
outros);

e Descricdo da fase de operacao (descricdo das instalacdes, demanda de agua
e energia, geracao de efluentes, residuos e emissdes atmosféricas, mao de
obra, estudo de trafego, dentre outros).

1.1 APRESENTACAO

O Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), localizado no municipio
de Itaborai (RJ) é um complexo industrial destinado ao refino de petrdleo e a
producdo de petroquimicos basicos e resinas plasticas.

As instalacbes do COMPERJ (Unidade Petroquimica Baésica, Unidades
Petroquimicas Associadas, Unidades Auxiliares de Processo, Utilidades,
Transferéncia, Armazenagem e Transporte, Unidades de Apoio) ja foram licenciadas
junto ao 6rgdo ambiental do Rio de Janeiro.

O presente EIA € especifico para o licenciamento de duas unidades, a Unidade de
Processamento de Gas Natural (UPGN) e a Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes
(ULUB), que serdo instaladas dentro da area industrial do COMPERJ.

A instalacdo da UPGN no COMPERJ criara uma nova rota para viabilizar o
escoamento do gas natural ndo-processado associado a producéo do petroleo do
Pé6lo Pré-Sal da Bacia de Santos.

A UPGN, além de gerar o gas natural especificado para venda, contribuindo para o
aumento da oferta de gas natural no mercado, também sera responsavel em
disponibilizar o gas processado no proprio COMPERJ, como gas combustivel e
matéria-prima em diversas unidades do Complexo.

A Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes (ULUB) sera destinada a producio de
Oleos basicos (leves, médios e pesados) a partir de matérias-primas ja disponiveis
no COMPERJ: Oleo nédo Convertido (UCO) e hidrogénio.

O UCO e o hidrogénio utilizados na ULUB serdo produzidos nas Unidades de
Hidrocraqueamento (HCC) e de Geracao de Hidrogénio (UGH) do COMPERJ,
respectivamente, ambas ja licenciadas. A instalacdo da ULUB tornara possivel o
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aproveitamento do UCO (comercializado como 6leo combustivel), um subproduto do
processo do Complexo, permitindo transforma-lo em um produto com maior valor
agregado.

Os produtos que serdo gerados na UPGN (gas natural processado, etano, GLP e
C5+) e na ULUB (0leos lubrificantes, gas combustivel, nafta e diesel) poderdo ser
direcionados ao mercado consumidor, utilizados como combustivel ou direcionados
como matéria-prima para as unidades petroquimicas que serdo instaladas no
COMPERJ. O direcionamento previsto para cada produto serd abordado ao longo
deste Capitulo.

As instalacdes que irdo compor essas duas unidades estdo listadas a seguir:

Unidades de Processamento de Gas Natural - UPGN:

¢ 3 Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN I, 1l e lIl);
3 Unidades de Processamento de Condensado de Gas Natural (UPCGN I, Il
e ll);

3 Unidades de Tratamento de Géas Natural (UTGN I, 1l e 1lI);

1 Unidade de Tratamento Caustico de GLP (UTC);

2 Coletores de Condensado;

6 esferas de armazenamento de GLP;

2 tanques de armazenamento de C5;

1 Estacdo de Carregamento rodoviario de GLP;

1 Torre de resfriamento de agua;

2 Subestac0des elétricas;

1 Sistema de Tocha,;

Interligacdes com sistemas existentes.

Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes - ULUB:

Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes

10 tanques de armazenamento de produtos acabados;

4 tanques de armazenamento de produtos intermediarios;
1 Estag&o de carregamento rodoviario;

1 Torre de resfriamento de agua;

1 Subestacéo elétrica;

Interligagcdes com sistemas existentes.
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11.1.1 JUSTIFICATIVAS
Técnicas e Econdmicas

Em virtude dos projetos do Plano Diretor de Desenvolvimento do Polo Pré-Sal
(PLANSAL), evidenciou-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de
escoamento e processamento para o0 gas do Podlo Pré-Sal da Bacia de Santos
(PPSBS).

O gas natural aumentou sua participacdo na matriz energética brasileira nos ultimos
anos. Tem sido incentivado o uso de fontes alternativas no atendimento as
demandas energéticas em quase todos os paises do mundo, sendo assim, 0 gas
natural sera reconhecido como uma importante alternativa ao suprimento dessas
demandas e ao apoio a resolucdo das questdes técnico-econbmicas, além das
guestdes ambientais atuais.

O Setor Elétrico no Brasil também adotou essa postura, 0 que pode ser percebido
nas significativas mudancas da politica energética nacional, que sistematicamente
tem estimulado a substituicdo do petréleo importado e a conservacdo de energia,
para reduzir 0os impactos sobre a economia brasileira assim como os impactos
ambientais sobre os ecossistemas em geral.

Os objetivos e os principios da politica energética nacional sao citados abaixo:

= Preservacao do interesse nacional, promoc¢éo do desenvolvimento econdémico
e incremento da competitividade do setor industrial nacional.

» Protecdo do interesse do consumidor, notadamente com relacdo a garantia de
fornecimento.

*= Protecédo e conservacdo ambiental.

»= Incremento, em bases econdmicas, do uso do gas natural.

» Adocdo de solugcbes técnico-econdbmico-ambientais integradas para o
suprimento de energia elétrica, incluindo-se o uso de fontes alternativas.

» Criacdo de condicdes para a entrada de novos agentes no mercado.

A instalagdo das unidades de processamento de gas natural no COMPERJ
diversificara o destino do gas natural produzido pela Petrobras, além de contribuir
com o aumento da oferta deste produto no mercado. O aproveitamento dos liquidos
do gas natural na petroquimica é facilitado, pois as unidades ficam localizadas dentro
da mesma area industrial, sem necessidade de investimentos adicionais em
logistica.

A infraestrutura atualmente em implantacdo no COMPERJ comporta a inclusédo
dessas unidades, sendo prevista a construcdo das mesmas dentro da area industrial
ja terraplanada. A logistica de derivados (GLP e Nafta) que atendera o COMPERJ
comporta o escoamento da producdo nao aproveitada como matéria-prima
petroquimica.
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Em relagdo aos Oleos basicos lubrificantes atualmente a producdo da PETROBRAS
€ voltada exclusivamente para os 6leos basicos do Grupo | e se encontra na ordem
de 760 mil m3/ano, sendo realizada em plantas instaladas na REDUC e na RLAM,
com rotas tecnologicamente ndo adequadas para atendimento dos requisitos a
formulacdo de Oleos lubrificantes de dltima geracdo destinados a industria
automotiva.

O mercado atual de 6leos basicos lubrificantes, no Brasil, € de aproximadamente 1,4
milhdes ms3/ano, com previsao de chegar a 2,0 milhdes m3/ano a partir de 2020.

Cada vez mais, 0 uso de basicos dos Grupos Il e lll é necessario na formulagcéo de
lubrificantes automotivos para que os mesmos atendam as especificacbes para
motores de tecnologia mais avancada, em linha com as restricbes de emissdes
automotivas de NOx, SOx e particulados.

Motores mais avancados requerem Oleos basicos de maior desempenho (menores
teores de enxofre e maior indice de viscosidade), que sdo os 6leos dos Grupos Il e
[ll. A tendéncia do mercado é de que continue existindo uma demanda por Grupo |,
porém com crescente demanda pelos Grupos Il e Illl, que agregam estas
caracteristicas.

O programa COMPERJ, contempla na sua primeira etapa, a instalacdo de uma
unidade de hidrocraqueamento (HCC), que ira gerar uma corrente de o6leo néo-
convertido (UCO), considerado uma excelente matéria-prima para producao de 6leos
bésicos lubrificantes do Grupo Il e Ill. Para tornar essa producdo possivel é
necessaria a instalacdo de uma planta usando o processo de HIDW

(hidroisodesparafinacdo) cuja carga € o UCO de HCC da Refinaria Trem 1 do
COMPERUJ.

A proposta deste empreendimento é a construcdo no COMPERJ de uma unidade
para producdo de 6leos basicos lubrificantes do Grupo Il, a partir de 1.400 m®d de
UCO do HCC. Os 6leos produzidos na Unidade serdo de trés Grades: 70N, 150N e
500N. O uso como carga para producéo de 6leos basicos lubrificantes agrega maior
valor ao UCO.

Em resumo, a justificativa para a implantacdo da Unidade de Oleos Baésicos
Lubrificantes é aumentar a oferta deste produto no mercado, cuja demanda vem
aumentando continuamente. A implantacdo da Unidade de Processamento de Gas
Natural no COMPERJ também irA aumentar a oferta deste produto no mercado
nacional.

Ambientais
O gas natural processado € um combustivel cujas caracteristicas permitem uma

reducado da poluicéo, se usado em substituicdo a outros, notadamente Oleo, carvao e
lenha.
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Por oferecer uma resposta as preocupagbes do mundo moderno, relativas a
protecdo do meio ambiente a melhoria da qualidade de vida nos centros urbanos,
sua crescente utilizacdo deverd contribuir para uma reducéo sensivel nas taxas de
poluicdo nas cidades, minimizando danos ao meio ambiente e a saude das
populacoes.

Com isso, 0 uso do gas natural processado € uma alternativa adequada para a
resposta técnica e econbmica aos problemas da poluicdo. As aplicacdes séo
bastante diversificadas, abrangendo as seguintes formas:

= Uso direto do gas em instalacdes industriais, domésticas ou de geracdo
elétrica;

» Como matéria-prima na industria petroquimica;

= Como combustivel automotivo em carros, motos, caminhdes e énibus;

= Em projetos de co-geracao de energia elétrica e térmica.

A sua utilizacdo mostra diversos beneficios na industria, dentre os quais se
destacam:

» Elimina o custo financeiro de estocagem;

= Nao exige gasto de energia com o pré-aquecimento para queima;

*» Reduz os custos de operacdo e manutencao;

» Reduz o seguro por ndo estocar combustivel inflamavel,

» Retarda os investimentos em troca de equipamentos;

= Nao altera a coloracéo de produtos;

» Evita impurezas e depésitos de compostos contaminantes;

» Alcanga curvas de temperatura ideais;

» Garante elevados padrbes de qualidade, proporcionando competitividade nos
mercados mais nobres;

= Diminui significativamente as restricbes dos 6rgdos ambientais e contribui
para a melhoria da qualidade do ar;

» Por ser mais leve que o ar, facilita a dispersédo em caso de vazamento.

A ideia concreta de uma disponibilidade maior estimulara o desenvolvimento de
tecnologias que aumentem a eficiéncia do uso do gas natural, incluindo-se a
substituicdo de combustiveis usados anteriormente, como o carvao vegetal.

De um modo geral, as vantagens associadas a instalacdo da UPGN no COMPERJ
sao: aumento da oferta de gas natural processado, a utilizacdo de tecnologia ja
aplicada para o processamento de gas e condensado, a utilizacdo de parte das
infraestruturas ja existentes, otimizagéo da logistica de instalagdo da UPGN e ULUB
a partir do agrupamento de atividades similares.

A implantacdo da ULUB e a consequente producéo de Oleos basicos do Grupo Il ird
contribuir com o continuo avan¢o tecnolégico dos motores automotivos, que
precisam atender padrdes cada vez mais restritivos de emissdes automotivas.
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O aumento da oferta de Oleos basicos contribui com a reducdo dos custos destes
motores e consequentemente com a disseminacao de motores mais eficientes e com
emissoes reduzidas de poluentes atmosfeéricos.

Social

A ampliacdo da COMPERJ tem importancia social para a Regido de Itaborai e
indiretamente para o Brasil, desde a fase de construcdo até a fase de operacao.
Havera aumento da oferta de emprego na regido e aumento na demanda por
servicos nesses locais, com consequente incremento na arrecadacao de impostos.

A concretizacdo da ampliacdo trara beneficios sociais diretos e indiretos para as
populacées da regido, tendo visdo de que o gas processado possibilitara a
implantacdo de mais empreendimentos que utilizem gas natural que gerem
empregos e renda e, em Ultima analise, propiciem melhorias da qualidade de vida,
pois substituira outros combustiveis mais poluentes que o gas natural.

A ampliacdo permitird a ligacdo com o processamento de gas proveniente do Pré-
Sal, sendo assim, a unidade ira diversificar a origem do gas que recebe para o
processamento, como também tera flexibilidade para tratar gases com

caracteristicas distintas, como é o caso do gas Pré-Sal, que possui composicao
diferente do Pds-Sal.

11.1.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS
.1.2.1 Locacionais

Para definicdo dos locais mais adequados para instalacdo das unidades propostas
(UPGN e ULUB) o empreendedor selecionou possiveis alternativas de acordo com a
infraestrutura existente, ou com previsdo de ser instalada, em cada um desses
locais, de forma a atender a demanda das unidades industriais propostas por matéria
prima, energia e insumos.

A escolha dos possiveis locais de instalacdo dessas unidades também foi orientada
de maneira a minimizar os impactos eventualmente gerados por novas instalacoes e
para aplicagdo dos investimentos de maneira racional e eficiente.

Dentre as alternativas consideradas para instalagdo da UPGN foi verificada
proximidade das unidades com a area de producdo de petroleo e gas natural nao-
processado da Bacia de Santos e, dessa forma, foram avaliadas as formas de
atender a demanda da industria petroquimica tanto em termos técnicos como em
funcéo da logistica disponivel.

Dentre as alternativas consideradas para instalacdo da ULUB considerou-se a
proximidade da matéria prima e do mercado consumidor do produto acabado, o que
possibilita uma maior competitividade do produto no mercado.
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Unidade de Processamento de Gas Natural - UPGN

Para instalacdo da Unidade de Processamento de Géas Natural considerou-se como
possiveis alternativas locacionais:

. Terminal de Cabiunas (TECAB — Macaé/RJ);
« Municipio de Itaguai/RJ;
« COMPERJ (Itaborai/RJ).

Essas alternativas apresentaram caracteristicas técnicas compativeis com a Unidade
de Processamento de Gas Natural — UPGN.

Durante o levantamento de dados e aspectos técnicos de cada um dos locais
propostos considerou-se 0s seguintes aspectos:

. Caso a Instalacdo da unidade ocorresse no TECAB seria necessaria
instalacdo de duto interligando o TECAB e o COMPERJ para transferir os
liquidos de géas natural gerados no TECAB e utilizados pelo COMPERJ;

. Caso a instalacdo da unidade ocorresse no TECAB, a instalacdo de
duto implicaria no uso de faixa existente;
. A instalagdo da Unidade de Processamento de Gas Natural no TECAB

centralizaria grande parte do destino do gas natural produzido no Brasil pela
Petrobras em um unico local,

. O TECAB ndo possui geracdo de vapor e, dessa forma, seria
necessaria a instalacdo de um sistema composto por fornos de aquecimento e
circuito de 6leo térmico;

. A instalacdo da Unidade de Processamento de Gas Natural em Itaguai
comprometeria a area prevista para instalacdo de terminal de movimentacéo
de petréleo e exigiria a concep¢do de uma logistica de produtos, ja& que nao
existem instalac6es para movimentacao de derivados na regiao;

ApdOs a avaliacdo de cada cenario proposto chegou-se a conclusdo de que o
COMPERJ consiste na melhor op¢ao para instalacdo da Unidade de Processamento
de Gas Natural, os aspectos técnicos que motivaram a escolha seguem
apresentados abaixo e resumidos na Tabela I.1.2-1.

Tabela I.1.2-1 — Disponibilidade por espaco e infraestrutura para as alternativas locacionais
consideradas para a UPGN

Disponibilidade
SRETIE Logistica Area disponivel
Insumos
TECAB — Macaé/RJ Insuficiente Insuficiente Suficiente
Itaguai/RJ Inexistente Inexistente Insuficiente
COMPERJ - ltaborai/RJ Suficiente Suficiente Suficiente

Para instalacdo da Unidade de Processamento de Géas Natural considerou-se o
COMPERJ como melhor alternativa porque o COMPERJ: comporta tecnicamente a
inclusdo dessa unidade; possui logistica de derivados capaz de atender ao
escoamento da producdo da unidade; e possui projeto de “central de utilidades”
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capaz de atender a demanda térmica e elétrica requerida pela unidade sem que haja
necessidade de investimentos adicionais.

Também verificou-se que a instalacdo da Unidade de Processamento de Gas Natural
no COMPERJ apresenta a melhor solugdo para diversificar o destino do gas natural
produzido pela Petrobras e possibilita 0 aproveitamento dos liquidos do gas natural
(Etano, GLP e C5+) como matéria-prima para as unidades petroquimicas que serao
instaladas dentro do COMPERJ. O aproveitamento dos liquidos do gas natural na
petroquimica, nesse caso, € facilitado, pois as unidades que recebem esses
produtos ficam localizadas dentro da mesma area industrial.

Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes - ULUB

Para instalagdo da Unidade de Oleos Bésicos Lubrificantes considerou-se como
possiveis alternativas:

. Refinaria Duque de Caxias (REDUC — Duque de Caxias/RJ);
. Refinaria Gabriel Passos (REGAP — Betim/MG);
« COMPERUJ (Itaborai/RJ).

Essas alternativas apresentaram caracteristica técnicas compativeis com a Unidade
de Oleos basicos lubrificantes.

Verificou-se 0 aumento da demanda por 6leos basicos lubrificantes Grupos 1l e I,
dessa forma, a definicdo do local de instalacdo da Unidade de Oleos Bésicos
Lubrificantes considerou os seguintes aspectos:

. A instalacdo da Unidade de 6leos basicos lubrificantes tanto na REGAP
como na REDUC seria prejudicada em funcao da area nas duas refinarias ndo
dispor das mesmas facilidades que a éarea industrial do COMPERJ para a
instalacdo da ULUB,;

. O transporte do 6leo ndo convertido, matéria prima da Unidade de Oleos
Basicos Lubrificantes, deve ocorrer a quente por caminhdes ou por dutos;

. O transporte a quente do 6leo nao-convertido (UCO) nos trechos REGAP-
COMPERJ ou REDUC-COMPERJ nédo apresenta viabilidade tanto do ponto
de vista técnico como do ponto de vista econdmico, pois tanto a REGAP como
a REDUC utilizariam o UCO produzido no COMPERJ como matéria-prima,

. A disponibilidade de hidrogénio tanto na REGAP como na REDUC néo atende
a demanda da Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes e, dessa forma novas
instalacbes seriam necessarias.

. A distancia entre REGAP e os centros consumidores dos Oleos basicos
produzidos pela Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes poderia comprometer
0 preco do produto, tornando-o0 menos competitivo no mercado consumidor.

AplOs a avaliacdo de cada cenario proposto chegou-se a conclusdo de que o
COMPERJ consiste na melhor opg¢éo para instalacdo da Unidade de Oleos Basicos
Lubrificantes e os aspectos técnicos que motivaram a escolha seguem apresentados
abaixo e resumidos na Tabela 11.1.2-2.
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Tabela I1.1.2-2 — Disponibilidade por espaco e infraestrutura para as alternativas locacionais

consideradas para a ULUB

Disponibilidade
SR Logistica Area disponivel
Insumos
REDUC — Dugue de Caxias/RJ Insuficiente Insuficiente Insuficiente
REGAP — Betim/RJ Insuficiente Insuficiente Insuficiente
COMPERJ - Itaborai/RJ Suficiente Suficiente Suficiente

Para instalacdo da Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes considerou-se o
COMPERJ como melhor alternativa porque o COMPERJ: prevé uma unidade de
hidrocragueamento (HCC), capaz de gerar corrente de 6leo né&o-convertido
aproveitado como matéria-prima para producdo de Oleos basicos lubrificantes do
Grupo Il e lll; possui oferta de hidrogénio compativel com a demanda da Unidade de
Oleos Basicos Lubrificantes; permite o transporte a quente de 6leo ndo-convertido
por pequenas distancias e; localiza-se proximo aos grandes consumidores dos
produtos acabados.

[1.L1.2.2  Tecnolbgicas

A UPGN serd implantada de acordo com as tecnologias internacionalmente
consolidadas para o tratamento e processamento de gas natural.

Existem algumas alternativas de processo na etapa de refrigeracdo do gas natural
ndo-processado que influenciam na viabilidade econémica, na qualidade do gas
processado e na recuperacdo de produtos intermediarios. As alternativas
tecnoldgicas utilizadas em unidades de processamento de gas natural sdao:
refrigeracao simples, Joule-Thomson, absorgéo refrigerada e turbo-expanséo.

Dentre as alternativas acima mencionadas, na primeira etapa de implantacdo da
UPGN sera utilizado o processo de refrigeracdo simples, mas na segunda etapa de
implantac&o esta tecnologia sera adequada para o processo de turbo expanséao, que,
apensar do investimento mais elevado, possui maior eficiéncia, maior recuperacao
de produtos intermediarios e possibilita a geracdo de etano para a industria
petroquimica.

A ULUB utilizar4 tecnologia HIDW (hidroisodesparafinagdo) ao invés da rota de
producéo via solvente. A utilizacdo da tecnologia HIDW permite a producéao de 6leo
basico lubrificante com qualidade superior & da producdo com solvente, além de
consumir menor quantidade de matérias-primas, possuir melhores rendimentos e
gerar menor quantidade de residuos. Assim, a tecnologia HIDW que seré utilizada na
ULUB, possui vantagens tanto tecnoldgicas como ambientais.

1.2 Localizacao
O COMPERJ esta situado na regido situada a leste da Baia de Guanabara, na

Regido Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro — RMRJ, ao norte do Municipio de
Itaborai e junto aos limites dos municipios de Cachoeiras de Macau e Guapirimim.
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A Figura I.2-1 apresenta a localizacdo do COMPERJ em imagem de satélite
georreferenciada, assim como as duas vias de acesso ao Complexo, ambas ja
licenciadas, e a localizacdo das principais rodovias que circundam o local.

O acesso ao COMPERJ podera ser realizado pela Rodovia Estadual RJ-116 ou pela
Rodovia Federal BR-493. Internamente no COMPERJ serdo usadas as vias de
acesso e de servico ja existentes.

Na referida figura € possivel visualizar a area interna terraplanada do COMPERJ,
onde ja existem obras de instalacdo de unidades licenciadas. As unidades (UPGN e
ULUB), objeto do presente EIA, serdo instaladas dentro da area ja terraplanada.
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Figura 11.2-1: Localizacdo do COMPERJ e dos acessos (A3)
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1.3 FASE DE IMPLANTACAO DA UPGN E ULUB

Neste item s&o apresentados os aspectos relativos a implantagdo das unidades do
COMPERJ — UPGN e ULUB.

11.3.1 PREPARACAO DO TERRENO

Para a implantacdo da UPGN e da ULUB ndo havera supressdo de vegetacao,
limpeza do terreno e movimentagéo de terra, uma vez que o empreendimento sera
implantado em platés ja terraplanados. Consequentemente ndo havera areas de
empréstimo e bota-fora. A UPGN e a ULUB estardo locadas em érea licenciada e
terraplanada do COMPERJ.

A movimentacdo de terra se restringira apenas aos volumes gerados nas atividades
de escavacOes para os alicerces e fundacdes. O volume de terra escavado sera
utilizado como recobrimento do proprio local.

Caso haja excedente de terra, @a mesma serd encaminhada para a area de depdsito
de material excedente, denominada ADME 8. Esta area, ja licenciada e em atividade
no COMPERJ, possui capacidade para absorver os volumes gerados e porventura
nao aproveitados durante a implantacéo das unidades.

11.3.2 CANTEIRO DE OBRAS

Para a implantacdo da UPGN e ULUB havera um canteiro de obras principal e um
canteiro secundario para cada unidade. Os canteiros principais serdo adjacentes a
area das unidades e os canteiros secundarios serdo locados na area de construcéo
das esferas e tanques.

A Figura 11.3.2-1 apresenta o local previsto dos canteiros de obras. O Anexo 2
apresenta o layout da infraestrutura dos canteiros principal e secundario (refeitério,
vestiarios, oficinas, almoxarifado, laboratério, depdsitos de materiais, residuos,
dentre outros). Nao havera alojamentos dentro do COMPERJ.
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Figura 11.3.2-1: Canteiro de obras (A3)
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Todas as é&reas do canteiro de obras com potencial de interferéncia no meio
ambiente (locais de manuseio de produtos quimicos, armazenamento de residuos,
dentre outros) serdo devidamente protegidas e impermeabilizadas.

As empresas contratadas deverdo atender todas as diretrizes estipuladas pela
PETROBRAS, assim como seguir o Programa Ambiental da Construcdo (PAC)
descrito no Capitulo VI — Programas e Planos Ambientais. Todas as atividades
das empresas contratadas serdo continuamente fiscalizadas pela PETROBRAS.

.3 DEMANDA E ORIGEM DE AGUA E DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica para o canteiro de obras ocorrera pela estrutura ja
licenciada no COMPERJ, que atendera a demanda de energia para as obras da
UPGN e da ULUB. A energia serd proveniente da rede elétrica dedicada ao
COMPERJ derivada da rede publica da concessionaria AMPLA. A PETROBRAS
fornecera 3 MW para as empresas contratadas para as obras.

Durante a instalacdo das unidades prevé-se um consumo médio estimado de 1 MW.
Em caso de eventual demanda adicional que ultrapasse a quantidade fornecida pela
PETROBRAS, o excedente necessario sera obtido por grupos geradores instalados
nos canteiros de obras, sendo de responsabilidade da empresa contratada.

A agua a ser utilizada no canteiro de obras sera proveniente da adutora de agua
potavel da concessionaria local (Porto das Caixas - CEDAE), ja licenciada para
abastecer o COMPERJ.

Considerado um consumo médio de agua potavel de aproximadamente 75
L/dia/pessoa (incluindo refeicdo; funcionario ndo alojado) durante o pico das obras,
quando a mao de obra pode chegar a 9.000 empregados, 0 consumo de agua
potavel podera atingir 675 m*/dia (675.000 L/dia). Entretanto, estima-se que o efetivo
médio sera de 4.000 empregados, 0 que significa que o consumo médio de agua
potavel sera de 300 m®/dia (300.000 L/dia).

11.3.4 MAO DE OBRA

Durante a implantagdo da UPGN e da ULUB estima-se que o efetivo médio seja por
volta de 4.000 empregados, podendo alcancar aproximadamente 9.000 pessoas no
pico das obras, conforme apresentado no histograma da Figura 11.3.4-1. O
aproveitamento da méo de obra local sera sempre priorizado.
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Figura 11.3.4-1: Histograma de mao de obra (empregos diretos) durante a implantacao das
unidades.

11.3.5 TRAFEGO DE VEICULOS

O transporte de empregados sera realizado predominantemente por 6nibus fretados
e estima-se uma circulacdo de 100 6nibus diariamente, podendo chegar a 220 no
pico das obras, atendendo 3 turnos.

O transporte de materiais, equipamentos, residuos, produtos quimicos, combustiveis,
Oleo lubrificante e diesel seréo feitos por caminhdes. O transporte seguira todas as
diretrizes previstas na legislacdo, obedecendo aos limites de peso, dimensdes,
autorizacdo para cargas especiais, dentre outros. A quantidade prevista de veiculos
para a fase de implantacao € de 100 caminh&es por dia e 50 veiculos de servico.

O trafego dos caminhfes de carga (materiais e equipamentos) e de residuos nao
sera concentrado e nao acrescentara pressao significativa sobre o trafego nas
rodovias de acesso ao COMPERJ. Os veiculos de servico ficardo concentrados nos
canteiros de obra no interior do COMPERJ.

11.3.6 SISTEMA DE DRENAGEM DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O COMPERJ ja possui um sistema de drenagem das aguas superficiais, bem como
das aguas pluviais.

As drenagens dos platds sdo parte integrante da macrodrenagem atualmente ja
instalada no empreendimento, desta maneira as drenagens das aguas superficiais
que precipitem nos canteiros e areas de obra serdo conduzidas superficialmente
para pontos de lancamento da referida macrodrenagem.

A rede de drenagem dos canteiros da UPGN e ULUB sera projetada e executada
para atender de maneira mais simples possivel o escoamento superficial, sendo
dotada de dispositivos que facilitem a limpeza e desobstrugédo das mesmas. As redes
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dos canteiros serdo interligadas de maneira compativel em termos de vazdo e
elevacdo ao sistema de drenagem existente.

11.3.7 PATIOS DE ESTOCAGEM

Os locais de estocagem de materiais e residuos estdo apresentados no layout do
canteiro de obras no item 11.3.2. Todos os locais de armazenamento seréo
protegidos e adequados para as especificidades de cada material.

11.3.8 INTERVENCOES HIDRAULICAS

Para a instalacdo da UPGN e da ULUB ndo sera necessaria a realizacdo de
quaisquer intervencdes hidraulicas dentro do COMPERJ ou nas vias de acesso. Nao
havera canalizagbes, capeamento, construcdo de pontes ou travessias.

11.3.9 CRONOGRAMA DA OBRA

A instalacdo da UPGN e da ULUB, desde o inicio das obras até a operacdo das
unidades, ter4 duracdo de aproximadamente 48 meses, conforme cronograma
apresentado na Tabela 11.3.9-1. A atividade de desmobilizacdo ird permanecer por
mais 4 meses apos o inicio da producdo da UPGN e da ULUB. Assim, o periodo total
considerando as desmobilizacdes sera de 52 meses.
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Tabela 11.3.9-1: Cronograma de instalagdo da UPGN e da ULUB

Periodo (meses)

Servigo

23

11|12 (13|14 )15(16 17|18 19 21|122] a (29 3113233 35|36 (37(38)|39|40(41]42]43 45 47 148 |49 (50 [ 51 | 52
28

14 16 17

Instalag&@o do canteiro

Instalagéo dos canteiros UPGN
modulo 1 (on e off-sites) - 14MM

Instalagéo do canteiro UPGN
modulo 2 - 7MM

Instalag&o do canteiro UPGN
modulo 3 - Etano

Instalagéo do canteiro Lubrificantes

Mobilizac&o (ocorre com a
instalacdo do canteiro)

Execugéo das obras UPGN
modulos 1e 2

Execucéo das obras UPGN
mddulo 1 (on e off-sites) -14MM

Execucéo das obras UPGN
médulo 2 -7MM

Execucao das obras UPGN
modulo 3 - Etano

Execucéo das obras Lubrificantes

Desmobilizagéo

Desmobilizagdo UPGN médulo 1
(on e off-sites) - 14MM

Desmobilizagdo UPGN médulo 2 -
MM

Desmobilizagdo UPGN médulo 3 -
Etano

Desmobilizagéo Lubrificantes
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11.3.10 CUSTOS E INVESTIMENTOS DOS PROJETOS

O valor total estimado para a implantacdo da UPGB e da ULUB no COMPERJ é de
R$ 6.008,00 milhdes (seis bilhdes oito milhdes de reais), englobando todas as
despesas, tais como a concepc¢ao inicial do projeto, custos administrativos, sistemas
de controle ambiental e de seguranca, aquisicdo das instalacdes e implantacéo.

11.3.11 DESTINACAO DE EFLUENTES E RESIDUOS

A PETROBRAS possui uma empresa contratada especificamente para o
gerenciamento e destinacao final dos efluentes e residuos sélidos gerados pelas
empreiteiras durante as obras de implantacdo das unidades.

Efluentes

Os efluentes sanitarios gerados no canteiro de obras serdo tratados no proprio local
em Estagéo de Tratamento de Esgotos (ETE).

A ETE ser& construida de acordo com a NBR-7229 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT). Os efluentes atenderdo as normas ambientais do INEA
(DZ-215.R-4 — Diretriz de Controle de Carga Orgéanica Biodegradavel em Efluentes
Liquidos de Origem nao Industrial e NT-202.R-10 — Ciritérios e Padrdes para
Lancamento de Efluentes Liquidos).

Os efluentes tratados serdo monitorados diariamente pela empreiteira e 0s
resultados serdo entregues a PETROBRAS. A agua resultante do tratamento sera
reutilizada no préprio local e quando nao for possivel sua reutilizacdo, a mesma sera
encaminhada para descarte por empresa licenciada. O lodo sera destinado para
empresa especializada e licenciada.

Os efluentes oleosos seréo tratados no Separador de Agua e Oleo (SAO) que sera
instalado nos canteiros de obra principais. Os separadores serdo esvaziados e
limpos periodicamente e os residuos e efluentes serdo armazenados em bombonas
com vedagdo na é&rea de armazenamento temporario dos canteiros, sendo
posteriormente destinados para empresa devidamente licenciada.

A Tabela 11.3.11-1 apresenta o resumo dos efluentes que seréo gerados durante as
obras das unidades.

Tabela 11.3.11-1: Efluentes previstos durante a instalagdo da UPGN e da ULUB

Local Geracao Efluente Destinacéo
Estacdo de Tratarong Efluente tratado Reutilizacdo / Empresa Licenciada
de Esgoto
Separadgrléjoe Aguae Efluentes oleosos Empresa Licenciada
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Residuos

Os residuos solidos serdo segregados, armazenados em local adequado e
posteriormente destinados para empresas especializadas e licenciadas.

Nos refeitérios havera geracdo de o6leo de frituras e residuos organicos das sobras
de alimento, que serdo armazenados, respectivamente, em bombonas e cacambas.
Posteriormente serdo destinados para empresa devidamente licenciada.

As oficinas mecanicas geram residuos reciclaveis (sucata metalica), 6leo usado,
efluente oleoso e residuo soélido contaminado. As oficinas possuirdo canaletas
laterais de drenagem conduzidas para o SAO. Demais residuos oleosos gerados na
oficina serédo armazenados em tanques e encaminhado para re-refino em empresas
especializadas e licenciadas para tal finalidade.

Os lodos gerados nas ETEs serdo encaminhados para empresa licenciada.

Caso seja necessario realizar testes de gamagrafia, este servico sera realizado em
bunker de concreto para protecdao dos empregados, seguindo as legislacdes
vigentes, incluindo as da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN). A empresa
contratada providenciara todas as licencas necessarias pertinentes a execucao dos
servicos envolvendo fontes radioativas, assim como ao transporte, armazenamento e
destinacéo final.

As sobras de eletrodos e efluentes gerados na revelagédo dos filmes de gamagrafia
serdo tratados como residuos quimicos, armazenados em bombonas de polietileno
ou de aco revestido, com tampa e devidamente protegidos. Os residuos serao
destinados para empresa especializada e licenciada.

Todos os residuos previstos durante as obras estdo apresentados na Tabela 11.3.11-
2.

Tabela 11.3.11-2: Residuos previstos durante a instalacdo da UPGN e da ULUB

Local Residuo Destinacéo
Geracgao
s Orgamcos (sobras Empresa Licenciada
Refeitério ) alimentos)
Oleo de cozinha Empresa Licenciada
Ambulatérios Residuos contaminados Empresa Licenciada
ETEs Lodos Empresa Licenciada / Compostagem
SAO Oleo Empresa Licenciada
Residuos nao .
Jateamento contaminados Reciclagem
Residuos contaminados Empresa Licenciada
Pintura Tintas, solventes, EPIs Empresa Licenciada
(Continua)
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Local Residuo Destinacéo
Geracéo
Sucata metalica Reciclagem
Oficinas Oleo usado Re-refino
Residuos contaminados Empresa Licenciada
Carpintaria Sobras madeira Empresa Licenciada
Central de . Reaproveitamento interno / Empresa
Entulho / residuos lavagens . )
Concreto Licenciada
Soldagem Residuos gamagrafia Empresa Especializada e Licenciada
1.4 FASE DE OPERACAO DA UPGN E ULUB

Neste item serdo descritas as caracteristicas operacionais da Unidade de
Processamento de Géas Natural (UPGN) e da Unidade de Oleos Basicos
Lubrificantes (ULUB), assim como todos os aspectos decorrentes da operacdo das
unidades, tais como: mao de obra necesséria, incremento de veiculos na regido,
consumo de matérias-primas, combustiveis, agua e energia, geracao de efluentes,
residuos e emissfes atmosféricas.

11.4.1 PROCESSOS DE PRODUCAO, INSUMOS E PRODUTOS

Para o aproveitamento do gas natural ndo-processado associado a produgéo do
petréleo do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, a instalacdo de uma Unidade de
Processamento de Gas Natural (UPGN) no COMPERJ contribuira para a viabilizacao
do escoamento do gas natural ndo-processado.

O gas natural ndo processado proveniente da Bacia de Santos é a propria matéria-
prima para a UPGN, cujo objetivo é processar o gas para a producdo de gas
especificado para venda, que além de ser encaminhado a malha nacional de gas,

também sera utilizado como combustivel e matéria-prima no préprio COMPERJ.

O processamento do gas gera também os seguintes subprodutos: etano (C2), gas
liquefeito de petroleo (GLP) e uma corrente rica em pentano e hidrocarbonetos mais
pesados (C5+). A Figura 11.4.1-1 apresenta um esquema das principais correntes de
entrada e saida da UPGN.

Os subprodutos serdo utilizados pelas unidades petroquimicas do Complexo.
Enquanto ndo forem utilizados como matéria-prima petroquimica, o GLP sera
encaminhado para o mercado consumidor e como matéria-prima para as unidades
petroquimicas e 0 C5+ sera incorporado no pool de nafta do COMPERJ. O etano
sera utilizado no proprio COMPERJ como gas combustivel e matéria-prima na
Unidade de Geragéo de Hidrogénio.

Para o processamento do gas na UPGN sdo necessérios 0s seguintes insumos:
solucdo de amina ativada, soda caustica e propeno. O processo produtivo completo
esta descrito no item 11.4.5.
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Figura 1l.4.1-1: Diagrama esquematico da Unidade de Processamento de Gés Natural -
UPGN

O COMPERJ também pretende instalar uma Unidade de Oleos Bésicos Lubrificantes
(ULUB) destinada a producao de Gleos basicos (leves, médios e pesados) a partir de
matérias-primas ja disponiveis no COMPERJ: Oleo ndo Convertido (UCO) e
hidrogénio.

O Oleo ndo Convertido (UCO) e o hidrogénio serdo produzidos do proprio
COMPERJ, sendo provenientes, respectivamente, da Unidade de
Hidrocragueamento (HCC) e da Unidade de Producdo de Hidrogénio, ambas ja
licenciadas.

Além da producdo de Oleos Basicos Lubrificantes, a ULUB tera como subprodutos
Gas Combustivel, Nafta e Diesel.

A Figura 11.4.1-2 apresenta a esquematizacao das principais correntes da ULUB.

Tancagem do
COMPERJ

Combustiveis

.

JCco 1 Unidade de Oleos Basicos
Lubrificantes

HCC do COMPERJ

h

< . - -
Oleos Basicos J Tancagem de
Lubrificantes

Figura I1.4.1-2: Diagrama esquematico da Unidade de Lubrificantes - ULUB
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A Tabela I.4.1-1 apresenta o resumo das matérias-primas, insumos e produtos da
UPGB e da ULUB.

Tabela I1.4.1-1: Resumo das matérias-primas, insumos e produtos utilizados pela UPGN

e ULUB
Correntes UPGN ULUB
Gas Natural Oleo nado convertido
Matéria-Prima/ | Solucdo Amina aquosa Hidrogénio
Insumos Solucdo Soda Caustica Gas combustivel (fornos)
Propeno -
Gas Natural Processado Oleos basicos lubrificantes

Etano Gas combustivel
Produtos

GLP Nafta

C5+ Diesel

A descricdo detalhada do processo produtivo da UPGN e da ULUB encontra-se no
item 11.4.5.

11.4.2 CARACTERISTICAS E ORIGEM DE MATERIAS-PRIMAS E
COMBUSTIVEIS

As matérias-primas, insumos e produtos da UPGN e da ULUB ja foram apresentados
no item 11.4.1.

Na UPGN a matéria-prima € o gas natural ndo-processado proveniente do Pélo Pré-
Sal da Bacia de Santos, que sera submetido a um processamento de forma a
atender os requisitos da Resoluc¢do 16/2008 da ANP para comercializagao.

Os demais produtos seréo utilizados nas unidades petroquimicas que irdo compor o
COMPERJ, mas enquanto ndo for possivel atender tais unidades, o GLP sera
direcionado para o mercado consumidor e para as unidades petroguimicas e o C5+
sera incorporado no pool de nafta do COMPERJ. O etano sera utilizado internamente
como gas combustivel ou matéria-prima na Unidade de Geragédo de Hidrogénio.

A Tabela 11.4.2-1 e 11.4.2-2 apresentam a origem, destino e forma de estocagem de
cada matéria-prima e produto da UPGN e ULUB, respectivamente.
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Tabela 11.4.2-1: Origem, destinacé@o e estocagem — matérias-primas, insumos e produtos da

UPGN
UPGN
Correntes . Destinacao
Compostos Origem (12 Etapal 22 Etapa™) Estocagem
Gas Natural Gés Associado ao i Transporte
Nao-Processado | Petrdleo (PPSBS*) por gasoduto
o Solugdo Amina Fornecedor Externo - Tanques
Matéria- aquosa
PTG Solugao _Soda Fornecedor Externo - Tanques
Insumos Caustica
Fornecedor Externo
Propeno / Unidades ) Vaso de
P Petroquimicas Processo
COMPERJ
Gas Natural GASDUC Il e Rede de Transporte
Processado Gas do COMPERJ por gasoduto
Rede de Gés do N
Etano COMPERJ / Petroquimica N&o ha
Produtos Processamento .
GLP Mercado Consumidor / Esferas
Petroquimica
Pool Nafta do COMPERJ /
Co+ Petroquimica IRigLES

* PPSBS: Po6lo Pré-Sal da Bacia de Santos
*x 12 [ 22 Etapa: etapa anterior e posterior, respectivamente, a operacéo das unidades petroquimicas

Tabela 11.4.2-2: Origem, destinacdo e estocagem — matérias-primas, insumos e produtos da

ULUB
ULUB
Correntes . . 5
Compostos Origem Destinacao Estocagem
Aleo néo Unidade de
Convertido Hidrocraqueamento - - Tanques
Matéria- COMPERJ
Prima Hidrogénio Unidade de Produgéo de : N0 ha
it 9 Hidrogénio - COMPERJ
Comgjsstl’vel - Rede de Gas do - Nao ha
Eormnos COMPERJ
Oleos Basicos Mercado
Lubrificantes consumidor Tanques
. . Rede de Géas do I
Produtos | Gas combustivel Processamento COMPERJ N&o ha
Nafta Pool de Nafta e Tanques
) Diesel do
Diesel COMPERJ Tanques

Pag. 11-28




PCJ1 - EIA/RIMA Adequacdo COMPERJ

m PETROBRAS Cap. Il — Descricdo do Empreendimento
PCJ1R01 Rev.0 — Julho/12

MINERAL

11.4.3 MAO DE OBRA

Para a operacdo da UPGN e da ULUB estima-se que havera 23 empregados no
setor administrativo, sendo aproximadamente 20 de nivel médio e 3 de nivel
superior.

Para a area operacional estimam-se 90 empregados agrupados em 5 equipes,
distribuidos em 3 turnos diarios. Todos os empregados serdo advindos de concurso
publico nacional.

1.4.4 RISCOS POTENCIAIS, ACOES E EQUIPAMENTOS DE PREVENCAO
DE ACIDENTES

Sistema de Deteccédo de Fogo e Gas

As unidades serdo projetadas com detectores de fogo e gas de acordo com as
especificacoes de seguranga do COMPERJ, conforme documento MD-6000.67-
0000-947-PDY-001-A. O projeto desse sistema podera ser baseado em um estudo
de dispersdo de gases em Fluidodinamica Computacional (Computational fluid
Dynamics — CFD) a partir da maquete das unidades.

Planta de Fireproofing (planta 2D e cortes)

Ser& elaborado o projeto de fireproofing das unidades de processo e infraestrutura
associada, de forma a definir quais as estruturas, suportes de equipamentos,
tubulacbes e circuitos elétricos/instrumentacdo que deverdo receber protecao
passiva.

Planta de Seguranca Geral

Ser& emitida uma Planta de Seguranca Geral demonstrando quais os dispositivos de
prevencdo e combate a incéndios serdo necessarios para as unidades industriais,
tais como os sistemas de diluvio, os detectores de fogo e gas, os canhdes monitores
e a localizacao das rotas de fuga.

Matriz de Causa e Efeito de fogo e gas

Sera emitida uma Matriz de Causa e Efeito de Fogo & Gas, contento a definicdo da
sistematica de atuacéo de alarmes de fogo e gas da UPGN e ULUB.

Planta de Sinalizagdo de Seguranca Industrial

Devera ser emitida uma planta de sinalizacao, representando toda a sinalizacéo de
seguranca industrial da unidade de processo.

Pag. 11-29



PCJ1 - EIA/RIMA Adequacdo COMPERJ

Cap. Il — Descricdo do Empreendimento I:h" PETROBRAS
PCJ1R01 Rev.0 — Julho/12

MINERAL

EspecificacBes Técnicas e Folhas de Dados de equipamentos de seguranca

Deverao ser emitidas especificacdes técnicas e folhas de dados de equipamentos de
seguranca, que serao aplicados ao projeto das unidades de processamento de gas.

Esses documentos deverdo estar de acordo com os equipamentos utilizados no
projeto do COMPERJ.

Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio da UPGN e ULUB sera interligado a rede de
combate a incéndio do COMPERJ. A capacidade da rede atende as novas
instalacoes.

1.4.5 DESCRIGCAO DOS PROCESSOS

A Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) a e Unidade de Oleos Bésicos
Lubrificantes (ULUB) serdo compostas pelos seguintes subsistemas e offsites:

Unidade de Processamento de Gas Natural — UPGN

Unidades de Processamento:

e 3 Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN |, Il e III);

e 3 Unidades de Processamento de Condensado de Gas Natural (UPCGN |, Il e
[);

e 3 Unidades de Tratamento de Gas Natural (UTGN I, Il e Il1);

¢ 1 Unidade de Tratamento Caustico de GLP (UTC);

Offsites:

2 Coletores de Condensado;

6 esferas de armazenamento de GLP;

2 tanques de armazenamento de C5+;

1 Estacao de carregamento rodoviario de GLP;
1 Torre de resfriamento de agua;

2 Subestac0Oes elétricas;

1 Sistema de Tocha;

1 Casa de Apoio Local;

Interligagdes com sistemas existentes.

Unidade de Lubrificantes - ULUB

Unidade de Processamento:

e Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes
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Offsites:

e 10 tanques de armazenamento de produtos acabados;

e 4 tanques de armazenamento de produtos intermediarios;
e 1 Estacdo de carregamento rodoviario de lubrificantes;

e 1 Torre de resfriamento de agua;

e 1 Subestacéo elétrica;

e Interligagbes com sistemas existentes.

Tanto a UPGN como a ULUB compartilhardo a infraestrutura instalada no
COMPERJ, como prédios administrativos, armazeéns, oficinas, Casa de Controle, ndo
estando identificada no presente momento a necessidade de alteracdes nessas
instalacdes. A atual infraestrutura encontra-se licenciada e sua capacidade atende a
demanda da UPGN e da ULUB.

A UPGN e a ULUB utilizardo também a capacidade instalada da Central de
Utilidades para o fornecimento de agua tratada, vapor, energia elétrica e demais
utilidades para o fornecimento das plantas.

A localizagédo das subunidades que compdem a UPGN e a ULUB encontram-se na
Figura 11.4.5-1.
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Figura 11.4.5-1: Arranjo Geral das Unidades (A3)
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Descricdo do Processo — UPGN

A Unidade de Processamento de Gas Natural (UPGN) tem por objetivo separar as
fracOes pesadas ou ricas (propano e mais pesados) existentes no gas natural umido
ou rico, gerando o chamado gés natural seco ou pobre (metano e etano). As fracdes
pesadas também sdo processadas, gerando o gas liquefeito de petroleo (GLP) e a
gasolina natural (C5+).

O COMPERJ recebera gés natural ndo-processado proveniente do Pélo Pré-Sal da
Bacia de Santos e sera processado na UPGN, cuja capacidade de processamento é
de 21 milhdes de m3 por dia de gas natural.

O gas natural ndo-processado sera recebido do gasoduto terrestre no scraper a
montante do coletor de condensado. No coletor de condensado, 0 gas sera separado
do liquido (condensado) gerado pela expansdo do gas natural na valvula de
chegada.

O coletor de condensado também é projetado para receber o condensado
acumulado no gasoduto entre as plataformas de producdo e o COMPERJ (hold-up),
e que é removido através da passagem de pig.

Apds a separacdo do gas natural e seu condensado, 0 gas € encaminhado as
Unidades de Tratamento de Gas Natural (UTGN) e o condensado é direcionado as
Unidades de Processamento de Condensado de Gas Natural (UPCGN).

Nas UTGNSs, o gas é tratado para remover mercurio (Hg), acido sulfidrico (H,S) e
dioxido de carbono (COy).

Apés o tratamento, 0 gas € encaminhado as Unidades de Processamento de Gas
Natural (UPGN), onde sera fracionado em gas processado (especificado para
venda), gas rico em etano e gas rico em propano. O gas rico em propano é
direcionado a UPCGN para o fracionamento em C5+ e GLP.

Paralelamente ao processamento do gas, o0 condensado de gas natural
encaminhado a UPCGN é fracionado em trés correntes: gas residual, que é
direcionado as UTGN, GLP, que é encaminhado a Unidade de Tratamento Caustico
(UTC) para remocao de compostos sulfurados e C5+, direcionado aos tanques de
armazenamento de C5+ ou ao sistema de mistura em linha com nafta.

A Figura l1.4.5-2 apresenta esquematicamente as principais interligacoes entre as
unidades.
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Gas Bruto > Compressao [ Processado
Scraper » Etano
> UTGNII > UPGN | p
Gas
v < | —
Coletor de | |—» UTGN II > UPGNIl [
Condensado P —|—
Liquido > UTGN Il > UPGN Il I >
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» UPCGN | -
— » UTC
: ¥
4 | UPCGN II -
he— GLP
UPCGN Il y 4 [ C5 (Nafta)

Figura 11.4.5-2: Esquematizacéo das principais interligacdes entre as unidades

A Tabela 11.4.5-1 apresenta a capacidade de processamento das unidades de
processamento de gas natural e a Tabela 11.4.5-2 apresenta a vazado estimada de

geracado dos produtos.

Tabela I1.4.5-1: Capacidade de processamento das unidades

Unidade

Capacidade nominal

2 Coletores de Condensado

10,5 milhdes m*/dia de
gas natural cada

3 Unidades de Tratamento de Gas Natural
(UTGN I, Il e ll)

7,0 milhdes m*/dia de
gas natural cada

3 Unidades de Processamento de Gas Natural
(UPGN 1, 1l e 11I)

7,0 milhdes m°/dia de
gas natural cada

3 Unidades de Processamento de Condensado
de Gas Natural (UPCGN |, 1l e 111)

4.000 m®/dia de
condensado cada

Unidade de Tratamento Caustico de GLP
(UTC)

6.200 t/dia de GLP

Tabela 11.4.5-2: Vazao dos produtos

Produtos Vazdo (m°/d)
Gas combustivel (gas @ 20°C, 1atm) 39.682
Gas de Venda (gas @ 20°C, latm) 17.055.354
Etano (gas @ 20°C, 1atm) 1.657.866
GLP (liquido @ 20°C) 9.464
C5+ (liquido @ 20°C) 1.139
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Unidade de Tratamento de Gas Natural - UTGN

As trés Unidades de Tratamento de Gas Natural (UTGN) terdo capacidade de
tratamento de 7 milhdes de m®/dia de gas natural cada uma. A UTGN tem por
objetivo remover mercurio (Hg), acido sulfidrico (H,S) e diéxido de carbono (CO;) do
gas natural.

O gés natural proveniente do coletor de condensado primeiramente passa por um
vaso de remocédo de mercurio e posteriormente por um vaso de remocao de H,S. Os
vasos sao preenchidos com leitos de adsorcao especificos para reter o mercuario e 0
H,S.

Os leitos de adsorcao de mercurio serdo dimensionados para operar durante 6 anos,
enquanto os de anos H,S terdo vida util de 1 ano. Apos este periodo os leitos seréo
encaminhados ao fabricante ou empresa especializada para descarte adequado dos
mesmos.

As Figuras 11.4.5-3 e 11.4.5-4 exemplificam o processo de remocdo de mercurio e
H.S, respectivamente.

<

Superaguecedor A

de Carga
Gas Natural Vaso de Carga Vaso de Remogéo
de Gas Natural de Mercurio
ﬁl Gas Natural

< \\(/ , / »
Condensado 4

para UPCGN Filtro de Remogéo

de Mercurio

Figura 11.4.5-3: Esquema de remocéao de Hg
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Vasos de
Remocéo de H2S
Géas Natural Vaso de Carga

Saturado

. _}Gés Natural
- para URCO2

Filtro de
Remocao de H2S

Figura 11.4.5-4: Esquema de remocao de H,S

A remocédo de CO;, ocorre em uma torre absorvedora, onde o CO; contido no gas é
absorvido por uma solug¢éo de amina ativada. O gas tratado, com baixo teor de CO,,
é direcionado a UPGN. A solucao de amina rica em CO, passa por um processo de

regeneracao, em que o CO; é liberado para a atmosfera e a solucdo de amina é
reutilizada no processo.

A Figura 11.4.5-5 exemplifica o processo de remocéo de CO..

Gas combustivel para
Sistema de Gas Combustivel
»

»

Gas Natural para Processamento

A

Tratamento
Gés Acido
Vaso de Gas Vaso Expansor

Tratado de Amina Rica Vaso de

—{)

A

< l—
Gas Natural
da URHG >

Aquecedor do \\[/

Gasde Carga  Tqrre Absorvedora
de CO2

Torre Regeneradora
de Amina

Vaso Pulmé&o de
Amina Pobre

Figura 11.4.5-5: Esquema de remoc¢ao CO,
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Unidade de Processamento de Gas Natural - UPGN

O gas natural, ap0s o tratamento, é encaminhado para as UPGNs, que possuem
capacidade de processamento de gas natural de 7 milhées de m*/dia cada unidade.

Na UPGN o gas natural ndo processado primeiramente passara por um vaso de
secagem e posteriormente sera fracionado na Torre de Desmetanizacdo em gas
processado rico em metano e em uma corrente liquida contendo hidrocarbonetos
(C2+).

O gas processado, especificado para a venda (conforme a resolucdo 16/2008 da
ANP), € encaminhado para a estacao de compressao e posteriormente para a malha
nacional de gas pelo gasoduto GASDUC Illl. O gas também sera utilizado como
combustivel e matéria-prima no préprio COMPERJ.

A corrente liquida (C2+) segue para a Secdo de Desetanizacdo, onde ocorre
separacao de etano e do C3+ (corrente rica em propano e hidrocarbonetos mais
pesados).

O etano sera direcionado para as unidades petroquimicas e, enquanto tais unidades
nao estiverem em operacdo, sera utilizado como combustivel no COMPERJ e
matéria-prima nas Unidades de Geracdo de Hidrogénio. A corrente de C3+ é
encaminhada a UPCGN para fracionamento em GLP e C5+.

A Figura 11.4.5-6 exemplifica o processo da UPGN.

. Etano
Gas Natural

_de Venda /J\

\

Gés Natural

> Torre Desmetanizadora Torre Desetanizadora

Y

\I/ c2+ \\I/ C3+ para UPCGN

Figura 11.4.5-6: Esquema da Unidade de Processamento de Gas Natural - UPGN
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Unidade de Processamento de Condensado de Gas Natural - UPCGN

Cada uma das trés UPCGNSs tera capacidade de processamento de condensado de

géas natural de 4.000 m®/dia.

Nas UPCGNSs, o condensado proveniente do coletor de condensado passa por uma
Coluna Desetanizadora onde sdo removidos 0os compostos mais volateis (metano e
etano), que serdo direcionados para a corrente de gas especificado para venda.

Apoés a desetanizacdo, o condensado sera fracionado na Coluna Desbutanizadora
em C3+ (GLP) e C5+. O GLP é encaminhado a UTC e o C5+ para os tanques de

armazenamento.

A Figura 11.4.5-7 exemplifica o processo da UPCGN.

Gas Natural

<

<

Condensado de
Gas Natural

1

p—

C3+da
UPGN

Torre
Desetanizadora

GLP para UTC

iy

Torre

A 4

Desbutanizadora

S s

v

\4

Figura 11.4.5-3: Esquema da Unidade de Processamento de Condensado de Gas Natural -

UPCGN
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Unidade de Tratamento Caustico - UTC

A UTC tem como objetivo remover 0s principais compostos corrosivos encontrados
no GLP (H.S, CO, e mercaptanas), visando a enquadrar o produto para a venda, de
acordo com a especificacao vigente da ANP.

A UTC terd capacidade nominal de tratamento correspondente ao GLP produzido
pelas UPCGNSs.

O processo da unidade € baseado em reacdes de neutralizacdo dos contaminantes
presentes no GLP produzido a partir do gas natural, com solucdo de hidréxido de
sédio (soda caustica). Os principais contaminantes removidos sdo o H,S, CO; e
mercaptanas.

A UTC é dividida em trés secdes de tratamento em paralelo, cada uma possuindo
dois Vasos de Lavagem Caustica, um Vaso de Lavagem Aquosa e um Vaso
Coalescedor. O GLP proveniente das UPCGNs é alimentado a dois Vasos de
Lavagem Caustica de GLP. Estes vasos possuem leitos que favorecem o contato
necessario para ocorréncia das reagdes de neutralizacdo dos compostos acidos do
GLP com a soda caustica.

O GLP proveniente destes vasos alimenta o Vaso de Lavagem Agquosa de GLP,
também recheado, para sofrer lavagem com agua e evitar que a soda seja carregada
junto com o GLP para o Coalescedor de GLP.

No Vaso Coalescedor, o GLP tratado passa através de um leito de cascalhos e areia
para coalescimento das goticulas de 4gua arrastada e segue para armazenamento.
O GLP, ap6s lavagem com solucdo de soda caustica e com agua, é enviado para
esferas. Na 12 etapa do projeto este GLP ser& destinado ao mercado de derivados.
Ja na segunda etapa sera direcionado para matéria-prima petroquimica.

A solucao de soda gasta proveniente da UTC sera encaminhada para o sistema de
tratamento/descarte de soda gasta da refinaria do COMPERJ.

A Figura 11.4.5-8 representa o fluxograma simplificado da UTC.
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Figura l.4.5-8: Esquema da Unidade de Tratamento Caustico
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Etapas para Inicio da Producéo das Unidades

Na primeira etapa de implantacéo das unidades de Processamento de Gas Natural
no COMPERJ serd necessaria a instalacdo completa de duas Unidades de
Tratamento de Gas Natural para o processamento de 14 milhdes de m3 por dia de
gas cada uma, garantindo a especificacdo de teor de CO, do gas natural processado
enviado para a malha de gas natural via GASDUC lll. Nesta etapa sera utilizado o
ciclo de refrigeracao a propeno.

Na segunda etapa de implantacdo, quando houver a mudanca de tecnologia para
turbo-expansao, com a instalacdo de novos equipamentos, é necessaria a instalacédo
da secéo de remocédo de CO; da terceira unidade de tratamento de gas natural, para
que todo CO, seja removido e ndo haja congelamento desse gas dentro das UPGNSs.

As secOes responséaveis pela remocdo de mercurio e de H,S, que ficam situadas
dentro da area das trés unidades de tratamento de gas natural, deverdo ser
instaladas desde a primeira etapa, para a protecdo dos permutadores de calor
fabricados em aluminio e para a remocdo do H,S dos gases e efluentes das
unidades.

Na primeira etapa de implantacdo, enquanto ndo houver o atendimento as unidades
petroquimicas, a corrente de gas rico em etano sera utilizada no sistema de gas
combustivel do COMPERJ e como matéria-prima para as unidades de geracao de
hidrogénio do complexo. O GLP serd encaminhado para o mercado consumidor e o
C5+ seré incorporado no pool de nafta do COMPERJ.

Na segunda etapa de implantacdo, quando as unidades petroquimicas iniciarem
suas operacdes, 0 gas rico em etano, o GLP e o C5+ serdo direcionados para as
unidades petroquimicas como matéria-prima.

Unidade de Lubrificantes - ULUB

A Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes (ULUB) consiste na instalagio de uma
Unidade de Hidroisodesparafinacdo (HIDW) e seus offsites associados. A matéria
prima da unidade sera o 0Oleo nao convertido (UCO) da Unidade de
Hidrocraqueamento (HCC) do COMPERJ. A tecnologia HIDW permite a producgao de
Oleos basicos de alta qualidade (com alto indice de viscosidade e baixo teor e
enxofre).

A unidade sera projetada para a producdo de Oleos basicos lubrificantes, com
capacidade de processamento de 1400 m3/dia de UCO. O teor de enxofre esperado
na carga da unidade € de 4 ppm, em peso.

Serado produzidos trés tipos distintos de 6leos basicos lubrificantes: 6leo lubrificante
leve (70N), oleo lubrificante médio (150N) e 6leo lubrificante pesado (500N). Os
pontos de fulgor desses produtos sao respectivamente: 160 °C, 200 °C e 230 °C.
Além de produzir 6leos basicos lubrificantes, a unidade produzira como subprodutos:
Gas Combustivel, Nafta e Diesel.
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O hidrogénio consumido na Unidade de Oleos Basicos Lubrificantes sera fornecido
pelas Unidades de Geracédo de hidrogénio do COMPERJ ja licenciadas e em fase de
implantacdo. Este hidrogénio devera conter um teor minimo de hidrogénio de
99,99%.

Os Oleos basicos lubrificantes serdo retirados do COMPERJ por companhias
distribuidoras via carregamento rodoviario. Os demais produtos serdo incorporados
ao pool de combustiveis do COMPERJ.

A Figura 11.4.5-9 apresenta o diagrama relativo & Unidade de Oleos Basicos
Lubrificantes, mostrando as vazGes anuais previstas e as diversas destinacdes das
correntes produzidas na unidade.

Gas combustivel -
249.546 m¥/ano

Para Rede de
Gas Existente

Oleo nado-convertido Nafta 17700 m¥ang

Para Tancagem
1400 m¥/d Existente
Diesel 26.563 m*/ano

U-2700 Para tancagem
Lubrificantes existente
H 70N 111.563 m*ano
2 >
3705,6 m*/d
150N 296.438 m*/ano Para
> armazenamento

final

500N 52.771 m%ano

Figura 11.4.5-9: Esquematizacdo das principais correntes da ULUB

A unidade podera operar de modo continuo, entre 50 e 100 % da capacidade
nominal, com fator operacional de 8.500 horas.

Descricdo do Processo

Os equipamentos principais da ULUB seréo dois reatores com catalisador (HIDW -
hidroisoidesparafinacdo e HF - hidroacabamento), fornos de aquecimento e torres de
fracionamento, além de tancagem intermediaria e final.

O processo tem inicio com um sistema de pré-aquecimento (forno) do oOleo néo
convertido (UCO), onde o mesmo € aquecido até atingir a temperatura adequada
para ser direcionado para uma torre de destilagao a vacuo. Na torre de destilacéo, o
Oleo sera fracionado em dois cortes diferentes. Esses produtos serédo armazenados
em tanques intermediarios para processamento na secdo de reacdao em duas
campanhas.
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A corrente de 6leo intermediéario, oriunda da tancagem intermediaria recebe a adicao
de hidrogénio e é direcionada para um forno de pré-aquecimento, para entdo entrar
no reator de HIDW.

Em cada campanha, as variaveis operacionais do reator do HIDW serédo definidas
conforme a especificagdo do ponto de fluidez de cada produto final desejado.

Apds o reator de HIDW, os produtos serdo enviados para um reator de HF que
garante ao produto estabilidade térmica e estabilidade a oxidacdo, através da
hidrogenacéo de mono e poliaromaticos remanescentes do reator de HIDW.

Os catalisadores utilizados nos reatores de HIDW e HF sdo seletivos e restritivos aos
teores de enxofre e de nitrogénio da carga, o que o UCO tem garantido como
qualidade, pois a unidade de hidrocraqueamento (HCC), produtora de UCO, remove
todos esses contaminantes.

A mistura que sai do reator de HF € enviada para uma torre de fracionamento, onde
0os produtos e subprodutos sao separados. Nesta secdo € produzido gas
combustivel, nafta, diesel e os Oleos basicos lubrificantes 70N, 150N e 500N. Os
produtos finais sdo enviados para a tancagem do COMPERJ para posterior envio
para a estacdo de carregamento rodoviario.

A Figura 11.4.5-10 apresenta o esquema do processo de producéo da ULUB.

Reciclo de H;

/? A

R H Campanhas Combustiveis para o
E =P Bloqt’geadas COMPERJ

F * A A ) |

5 — )

A — F

" R

—b o Oleo > c
Intermediario HIDW HDF

N 70N/ |

A | 150N Leve o

| i
E A
N -/ -/ D

-

o]

500N | I

Figura 11.4.5-10: Diagrama do processo produtivo dos 6leos lubrificantes
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Instalagbes Auxiliares - UPGN e ULUB

A infraestrutura associada as instalacfes das Unidades de Processamento de Gas
Natural no COMPERJ sera composta por:

Torres de agua de resfriamento (UPGN e ULUB);
Subestacodes elétricas (UPGN e ULUB);

Armazenamento de C5+ e de GLP (UPGN);

Estacdo de carregamento rodoviario de GLP (UPGN);
Sistema de tocha (UPGN);

Armazenamento de lubrificantes (ULUB);

Estacado de carregamento rodoviario de lubrificantes (ULUB).

Torres de aqua de resfriamento

Havera uma torre de resfriamento de agua na UPGN e uma na ULUB, atendendo
exclusivamente as suas atividades.

Nas torres de resfriamento de agua da UPGN e da ULUB, o retorno da agua quente
chega através de um coletor principal e é entdo distribuido para as células das torres
de resfriamento.

A agua quente ird percolar o enchimento das células das torres e sera resfriada pelo
fluxo de ar, injetado pelos ventiladores, um por célula e é localizado no topo das
células.

A agua resfriada seré coletada na bacia de agua fria, localizada debaixo das células,
sendo assim enviada para as respectivas unidades consumidoras, por tubulacoes
individuais e através do distribuidor principal de agua fria.

Uma parcela da agua que circula nas torres de resfriamento serd perdida por
evaporacao, elevando a concentragdo de solidos dissolvidos na agua. Para manter a
concentracdo de sdlidos dissolvidos em niveis aceitaveis, havera continua retirada
de parte de agua de circulacéo.

Esta retirada sera feita através de purgas no distribuidor de agua fria e também pela
descarga de efluente nos filtros, sendo ambas as correntes enviadas para o sistema
de tratamento de efluentes liquidos.

As perdas de agua serdo compensadas pela injecdo de agua filtrada de reposicao
nas torres.

Os solidos em suspensao contidos na agua em circulacao das torres de refrigeracéo,
injetadas principalmente pelo ar dos ventiladores, sdo removidos pelos filtros, que
tratam cerca de 5% do fluxo total da descarga das bombas de circulacéo.
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Subestacoes Elétricas

A energia elétrica necesséaria para atendimento da UPGN e da ULUB sera
proveniente da rede de energia do COMPERJ, ja licenciada e com capacidade para
atender as unidades. A rede de energia do COMPERJ serd composta por um
sistema interno de geracdo de energia (turbogeradores) e por duas Linhas de
Transmisséo de 345 kV que partirdo da empresa de distribuicdo de energia AMPLA.

Em caso de eventual indisponibilidade parcial ou total do sistema de geracéo interno,
cada linha de transmisséo tera capacidade de assegurar o fornecimento total de
energia elétrica do COMPERJ.

O ponto de entrega e medi¢do do sistema de energia elétrica sera na Subestacdo de
Entrada, que ir4 alimentar a Subestacdo Principal do Complexo, que por sua vez
distribuira a energia internamente em todo o COMPERJ (Subestacbes de
Distribuigdo e Subestag¢des Auxiliares).

As SubestacGes Auxiliares ficam locadas nas préprias unidades consumidoras,
sendo responsaveis pela alimentagdo de energia elétrica com as especificacdes
adequadas de cada unidade.

Assim, a UPGN contara com duas subestactes e a ULUB com uma subestacéo, que
receberdo energia elétrica da rede do COMPERJ.

Armazenamento de C5+ e GLP

Para o armazenamento das correntes de C5+ e GLP produzidas nas UPCGNS,
serdo instalados dois tanques pressurizados de C5+ e seis esferas de GLP.

Os tanques de C5+ poderdo direcionar este produto tanto para as futuras unidades
petroquimicas como para a tancagem de nafta licenciada do COMPERJ.

Para o atendimento da producdo de GLP das UPCGNs serdo construidas seis
esferas de armazenamento. As novas esferas serdo interligadas ao parque de
esferas de GLP ja licenciado do COMPERJ.

As esferas poderéo enviar o seu produto tanto para a expedicdo como produto final
como para as futuras unidades petroquimicas.

A tancagem relativa as unidades de processamento de gas natural estd apresentada
na Tabela 11.4.5-3.

Tabela 11.4.5-3: Armazenamento dos produtos da UPCGN

. Volume nominal do )

Produto Tipo tanque/esfera (m?) Quantidade
GLP Produto intermediario 3.200 6
C5+ Produto intermediario 2.560 2
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Carregamento Rodoviério de GLP

Para o envio do GLP ao mercado consumidor, serd instalada uma estacdo de
carregamento rodoviario de GLP para carregamento e expedi¢cdo de GLP a granel.

Sistema de Tocha

Para atender a UPGN sera instalado um novo sistema de tocha no COMPERJ. Esse
sistema utiliza uma tocha modelo stacked, tendo como objetivo a coleta e queima
dos gases de hidrocarbonetos provenientes de alivios operacionais e descargas de
emergéncia das unidades.

Estes alivios sdao causados por sobrepressdo em equipamentos, durante as
condicGes de emergéncia, ocorre a despressurizacado das unidades ou descargas de
vélvulas de alivio.

As unidades de processamento de gas natural também serdo interligada ao sistema
de tocha quimica ja licenciado do COMPERJ e gque atende as unidades da refinaria.
Esse sistema receberd os alivios &cidos das UTGNSs, devido a adequacdo do
material. A capacidade do sistema ja licenciado para o COMPERJ atende a nova
contribuicdo gerada pelas unidades de processamento de gas.

O sistema de tocha sera composto por um vaso separador, bombas de residuo e
vaso de gas combustivel, além da chaminé da tocha e seu queimador.

O vaso separador sera responsavel por evitar o envio de liquido arrastado pelo

escoamento de gas para a tocha. O liquido retido nesse vaso é enviado pelas
bombas de residuo para a tancagem do COMPERJ.

O vaso de gas combustivel serd responsavel pela protecdo dos pilotos da tocha
contra o envio de liquido que pode existir na rede de gas combustivel.

Os alivios operacionais e eventuais descargas de emergéncia da ULUB serao
direcionados ao sistema de tocha ja licenciado do COMPERJ.

Armazenamento intermediario e final

A ULUB contara com catorze tanques para armazenamento de produtos
intermediarios e dos 6leos lubrificantes finais. Todos 0s tanques serao verticais com
teto fixo. A Tabela 11.4.5-4 apresenta o volume de cada categoria dos tanques de
armazenamento.

Tabela I1.4.5-4: Armazenamento dos produtos da ULUB

. Volume nominal :
' Produto Tipo do tangue (m?) Quantidade
Oleo intermediario leve |Produto intermediario 6.040 2
Oleo intermediario pesado | Produto intermediario 6.040 2
(Continua)
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. Volume nominal )
Produto Tipo do tanque (m°) Quantidade
Oleo lubrificante 70N Produto final 2.685 3
Oleo lubrificante 150N Produto final 9.440 4
Oleo lubrificante 500N Produto final 2.685 3

Estacdo de carregamento rodoviario de 6leos lubrificantes

Para que a producéao de Oleo lubrificante seja enviada ao mercado consumidor sera
instalada uma estacao de carregamento de caminhdes, pois 0 escoamento de 6leos
basicos lubrificantes sera realizado via transporte rodoviario.

11.4.6 ESTOCAGEM E COMPOSICAO DAS MATERIAS PRIMAS

A descricdo das matérias-primas utilizadas na UPGN e na ULUB e formas de
estocagem foram descritas anteriormente no item 11.4.2.

A composicao prevista das matérias primas da UPGN (gas natural ndo processado)
e da ULUB (6leo ndo convertido — UCQO) esta apresentada na Tabela 11.4.6-1 e 11.4.6-
2, respectivamente.

Tabela 11.4.6-1: Composicao aproximada do
géas natural ndo processado.

Componentes do Gas |Teor Minimo | Teor Maximo
Natural ndo processado % molar

Cix 71,10 76,10
C, 12,40 9,80
Cs 8,10 6,30
IC4 0,95 0,99
nCy 2,41 1,75
iCs 0,56 0,33
nCs 0,78 0,41
nCs 0,26 0,15
nCy 0,10 0,03
nCs 0,00 0,01
NnCo 0,00 0,01
nCio 0,00 0,00
CO, 2,60 3,70
N> 0,71 0,50
H.O 5 ppmv 5 ppmv
H>S 10 ppmv 10 ppmv
Hg - 2 ug/Nm?®

*Quantidade de carbono dos componentes
(C1: metano; Cy: etano; Cs: propano; Cio: decano)
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Tabela 11.4.6-2: Composicao aproximada do
6leo ndo convertido.

Propriedades da Carga olee Na(ou-gc())r)lvertldo
API 34,7
Enxofre, ppm 3,6
Nitrogenados, ppm <05
Saturados, %om. 96,4
Mono-aromaticos, %m. 2,6
Di-arométicos, %om. 0,7
Tri-aromaticos, %m. <0,5 (1,0)
Poli-aromaticos, %m. <0,5 (1,0)
Ponto de Fluidez, °C +30
Viscosidade @ 40°C (cSt) 29,36
Viscosidade @ 100°C (cSt) 5,437
Ponto de Fulgor,°C 222

A UPGN e a ULUB nédo possuem no processo produtivo correntes de
hidrocarbonetos com teores expressivos de benzeno, tolueno e xileno (BTX).

O gas natural ndo-processado e o UCO séo transportados por dutos até a UPGN e
ULUB e o contato direto com essas matérias-primas serd minimo. O manuseio
destas substancias seguird rigorosamente 0s procedimentos que minimizam
quaisquer riscos ao meio ambiente.

As Fichas de Informacdo de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) do gas natural
e do UCO, que contém todas as informacBes e procedimentos necessarios,
encontram-se no Anexo 3 do presente EIA. A FISPQ do UCO esta representada
pela FISPQ do o6leo basico lubrificante 150 N, pois suas caracteristicas sao
semelhantes e os procedimentos de seguranca sado aplicaveis ao UCO.

11.4.7 CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE CONTROLE

O COMPERJ possuira um sistema de controle e automacdo ao qual a UPGN e a
ULUB serdo integradas. A funcdo do sistema de controle é monitorar, controlar e
proteger as unidades. O sistema serd composto por microprocessadores associados
a uma rede redundante que permitird operar de forma integrada as unidades do
COMPERJ.

Para tanto o COMPERJ tera um Centro Integrado de Controle (CIC), ja licenciado e
capaz de absorver os sistemas da UPGN e da ULUB.

O CIC possuira um sistema digital de controle que efetuard remotamente o
monitoramento e controle de todos os equipamentos e componentes instrumentados
das unidades de processo. O CIC permitira um alto grau de automacao e possuira
sistemas logicos de alarme e intertravamentos.
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Os procedimentos necessarios a operacdo da UPGN e da ULUB, assim como do
COMPERJ como um todo, serdo executados a partir de monitores e acessorios
computacionais especificos, suportados por um programa que permitird uma
interface simples com o operador.

11.4.8 DESCRICAO DAS TECNOLOGIAS ADOTADAS
Sistemas de estocagem e de transferéncia dos produtos

Todos os locais de estocagem e transferéncia de produtos serdo impermeabilizados
e dotados de contencéo.

Os tanques de 6leos basicos lubrificantes serdo verticais de teto fixo, os tanques de
C5+ e as esferas de GLP serdo pressurizados. As bombas e compressores
possuirdo selagem para evitar emissOes fugitivas durante o escoamento dos
produtos.

Processamento de Gas Natural

A UPGN, na primeira etapa de implantagéo, utilizara tecnologia de refrigeracao
simples (destilagcdo a baixa temperatura), em que ocorre a condensacdo dos
hidrocarbonetos mais pesados por meio de reducdo de temperatura, com 0 uso de
fluido refrigerante, que no caso da UPGN sera o propeno.

Na segunda etapa de implantacdo, a tecnologia adotada sera de turbo expansao
refrigerada. Neste caso, com a reducédo controlada da presséo e da temperatura do
gas de entrada, em conjunto com fracionamento, os elementos mais pesados sao
separados e liquefeitos.

Sistemas de combustdo e matriz de combustiveis utilizados

As tecnologias escolhidas nos sistemas de combustdo dos fornos da ULUB, todas
baseadas no uso de combustivel gasoso do anel de gas do COMPERJ, séo
internacionalmente reconhecidas como adequadas em termos técnicos, econdmicos
e ambientais, considerando as condi¢ces de contorno do projeto. Todas as fontes de
combustdo serdo equipadas com sistema de baixa emissdo de NOx (Low NOXx
Burner).

Sistemas de flare

A tocha (flare) que sera instalada para atendimento da UPGN sera do modelo
stacked. A tocha utilizard gas natural como combustivel para a manutencédo da
chama piloto, que permanece continuamente em operacao. O direcionamento de
correntes do processo para o sistema de flare serd proveniente apenas de alivios
operacionais e descargas de emergéncia da unidade.
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Assim como nos sistemas de combustdo dos fornos, o sistema de flare sera
projetado de acordo com normas internacionais e sera adequada em todos o0s
ambitos para atendimento da UPGN.

11.4.9 DESEMPENHO OPERACIONAL E EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE
CONTROLE E DE MONITORAMENTO.

Conforme ja descrito no item 11.4.7, a UPGN e a ULUB possuirdo um sistema digital
de controle que efetuara remotamente o monitoramento e controle de todos os
equipamentos e componentes instrumentados das unidades de processo.

A instrumentacdo e controle do processo permitirdo verificacbes e ajustes continuos
dos parametros operacionais. Redundancias nos sistemas de controle criticos irdo
garantir a eficacia dos sistemas de controle.

Serdo utilizados analisadores em linha para acompanhamento do desempenho
operacional das unidades e da otimiza¢ao do processo.

11.4.10 CARACTERISTICA§ DOS RESiDUQS E SISTEMAS DE TRATAMENTO,
RECICLAGEM, RECUPERACAO E DISPOSICAO FINAL

A descricdo detalhada dos residuos gerados na UPGN e na ULUB esta abordada no
item 11.4.16.

11.4.11 INVENTARIO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

Durante a operacdo da UPGN e da ULUB haverd emissbes de poluentes
atmosféricos provenientes de fontes quentes e fontes frias.

As fontes quentes sdo aquelas decorrentes de fontes de combustdo, tais como
fornos e tocha, gerando emissfes de Oxidos de nitrogénio (NOX), éxidos de enxofre
(SOx), mondxido de carbono (CO), material particulado (MP) e hidrocarbonetos
(HCT).

As fontes frias englobam as emissGes evaporativas e fugitivas de hidrocarbonetos
volateis do processo:

o EmissOes Evaporativas: decorrentes dos tanques de armazenamento;
e Emissdes Fugitivas: decorrentes dos acessorios de tubulacdo (valvulas,
flanges, bombas, compressores).

Na UPGN e na ULUB haveréa as seguintes fontes de emissdes atmosféricas:

Fontes Quentes
e 3fornos (ULUB);
e 1tocha (UPGN)
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Fontes Frias:
e 14 tanques de armazenamento (ULUB);
e Emissdes fugitivas (UPGN e ULUB).

O inventario de emissdes de poluentes atmosféricos foi realizado pela PETROBRAS
considerando tanto as emissdes da UPGN e da ULUB como as emissdes das fontes
ja licenciadas do COMPERUJ.

As emissdes dos poluentes de cada fonte estdo apresentadas nos itens que seguem.
Emissdes Atmosféricas — UPGN e ULUB

A UPGN e a ULUB possuirao quatro fontes quentes de emissdes atmosféricas, cujas
caracteristicas fisicas e taxas de emissfes de NOx, MP, HCT, CO e SOx estao
apresentadas na Tabela 11.4.11-1.

As unidades em licenciamento ndo possuem correntes de hidrocarbonetos com
teores expressivos de benzeno, tolueno e xileno (BTX). Estes compostos estao
contidos em algumas fontes de emisséo de hidrocarbonetos totais (HCT) e a ordem
de grandeza do quantitativo das emissoes dos mesmos € muito inferior a de HCT
total.
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Tabela I1.4.11-1: Caracteristicas fisicas e emissfes das fontes quentes da UPGN e ULUB

Temperatura Vazéo Taxas de Emisséo (g/s)
Altura A
Fonte de TAG Unidade | Combustivel | Chaminé DIETE e Casee L
Emisséo (m) Exaustéao Exaustdo | NOx | MP | HCT | CO | SOx
(m) o 3
W) (m*/s)
TA- .
Tocha 35412001 UPGN Gas 113 1,829 1000 0,26 0,09 | 0,13 | 3,00 | 0,53 | 0,02
Forno Pré- F- ,
Fracionamento | 2700001 ULUB Gas 62 1,909 270 5,73 0,38 | 0,29 | 0,05 | 0,37 | 0,08
F- ;
Forno HIDW 2700002 ULUB Gas 62 1,128 270 2,00 0,13 0,10 | 0,02 | 0,13 | 0,03
FoTNg F- ULUB Géas 62 1,499 270 3,53 0,24 | 0,18 | 0,03 | 0,23 | 0,05
Fracionamento | 2700003 ! ' ' ' ! ! !
TOTAL (g/s) 0,84 | 0,70 | 3,10 | 1,26 | 0,18
TOTAL (t/a) 26,50 | 22,04 | 97,67 | 39,74 | 5,69

Fonte: PETROBRAS
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As fontes frias se caracterizam pelas emissOes evaporativas e fugitivas de
hidrocarbonetos volateis. As emissfes evaporativas dos tanques de armazenamento
estdo estratificadas na Tabela 11.4.11-2, enquanto as emissodes fugitivas da UPGN e
da ULUB estdo apresentadas na Tabela 11.4.11-3.

Tabela I1.4.11-2: Emiss@es evaporativas de hidrocarbonetos — fontes frias

Emissdes evaporativas
Tanque Produto Emissao HCT (t/a)
TQ-631015-A Oleo Basico Lubrificante 70N 0,0090
TQ-631015-B Oleo Bésico Lubrificante 70N 0,0090
TQ-631015-C Oleo Bésico Lubrificante 70N 0,0090
TQ-631016-A Oleo Basico Lubrificante 150N 0,0241
TQ-631016-B Oleo Basico Lubrificante 150N 0,0241
TQ-631016-C Oleo Basico Lubrificante 150N 0,0241
TQ-631017-A Oleo Basico Lubrificante 500N 0,0063
TQ-631017-B Oleo Basico Lubrificante 500N 0,0063
TQ-631017-C Oleo Basico Lubrificante 500N 0,0063
T0-631018 Oleo Basico Lubrificante - 0.0241
manutencao
TQ-631290-A | Tanque de 6leo intermediario leve 0,0059
TQ-631290-B Tanque de 6leo intermediario leve 0,0059
TQ-631291-A Tanque de oleo intermediario 00010
pesado
TQ-631291-B Tangue de 6leo intermediario 0.0010
pesado
TOTAL (g/s) 0,16
TOTAL (t/a) 4,92

Fonte: PETROBRAS

Tabela 11.4.11-3: Emiss0@es fugitivas de hidrocarbonetos — fontes frias

Emissdes fugitivas
Unidade Emissao HCT (t/a)
ULUB 0,0317
UPGN 0,0951
Off-sites 0,0317
TOTAL (g/s) 0,16
TOTAL (t/a) 5,00

Fonte: PETROBRAS

A consolidacdo das emissdes dos poluentes atmosféricos que serdo emitidos
durante a operacédo da UPGN e ULUB encontra-se na Tabela 11.4.11-4.

Pag. 11.55



PCJ1 - EIA/RIMA Adequagcdo COMPERJ
Cap. Il — Descricdo do Empreendimento
PCJ1R01 Rev.0 — Julho/12

I-‘h" PETROBRAS _
MINERAL

Tabela 11.4.11-4: Emissfes Consolidadas — UPGN e ULUB
Fontes Taxas de Emisséo (g/s)
NOx MP HCT CO SOXx
Fontes Quentes 0,84 0,70 3,10 1,26 0,18
Fontes Frias — .Emlssoes NA NA 0.16 NA NA
Evaporativas
Fontes Fna§ - Emissoes NA NA 0.16 NA NA
fugitivas
TOTAL (g/s) 0,84 0,70 3,41 1,26 0,18
TOTAL (t/a) 26,50 | 22,04 108 39,74 | 5,69

NA: N&ao se Aplica (Fontes: PETROBRAS)

Emissdes Atmosféricas — Unidades Licenciadas do COMPERJ

As principais fontes de emisséao no entorno da UPGN e da ULUB séo as fontes das
unidades ja licenciadas do COMPERJ. Assim, para caracterizar a éarea de
abrangéncia da UPGN e ULUB, as emissdes totais das unidades ja licenciadas
foram consideradas para o cenario do complexo industrial.

A Tabela 11.4.11-5 apresenta as emissoes totais de NOx, MP, HCT, CO e SOx das
fontes quentes e frias das unidades ja licenciadas.

Tabela 11.4.11-5;: Emissdes Consolidadas — Unidades Licenciadas COMPERJ

Fontes Taxas de Emisséo (g/s)
NOXx MP HCT CO SOx
Fontes Quentes 139,92 | 65,41 26,53 | 145,50 | 318,07
Fontes Frias — _Emlssoes NA NA 10,89 NA NA
Evaporativas
Fontes Frla_s_ - Emissoes NA NA 71 NA NA
fugitivas
TOTAL (g/s) 139,92 | 65,41 4452 | 145,50 | 318,07
TOTAL (t/a) 4413 2063 1404 4588 10031

NA: Ndo se Aplica (Fontes: PETROBRAS)

11.4.12 QUADRO-RESUMO DAS EMISSOES ATMOSFERICAS

A Tabela 11.4.11-6 apresenta resumidamente as emissdes das unidades ja
licenciadas do COMPERJ, as emissfes da UPGN e ULUB e o total futuro, apds o
inicio da operacao de todas as unidades.
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Tabela 11.4.11-6: Emissdes Futuras Totais do COMPERJ — Unidades Licenciadas e
UPGN/ULUB

Cenario Taxas de Emisséo (t/a)
NOX MP HCT CO SOX
Atual — Unidades 4413 2063 1404 4588 10031
Licenciadas
UPGN e ULUB 26.50 22.04 107 59 39.74 569
Total Futuro 4439 2085 1512 4628 10036

A avaliacdo das emissfes atmosféricas na qualidade do ar no entorno do COMPERJ
foi realizada por meio de um Estudo de Dispersdo Atmosférica, apresentado no
Anexo 4 do EIA.

11.4.13 COMBUSTIVEIS DOS SISTEMAS DE COMBUSTAO

As Tabelas 11.4.13 e Il.4.14 apresentam a composi¢ao aproximada dos combustiveis
a serem utilizados nos sistemas de combustdo das unidades.

Tabela 11.4.13: Composicao do Gas Combustivel

Componentes do | Teor Minimo | Teor Maximo
Gas Combustivel % molar
H,O 0,10 0,22
Ha 24,1 52,1
Cy 25,2 69,0
C, 3,0 13,5
Cs 14 5,9
Cq 1,1 2,0
Cs 0,16 0,28
CO 0,17 0,38
N2 0,10 0,44
Contaminante (ppm)
H,S | 1000 | 100,

Tabela 11.4.14: Composi¢do do Gas Natural

Componentes do Teor
Gas Natural % molar
Cy 96,96
C, 1,35
Cs 0,43
Cq 0,07
Cs 0,02
CO, 0,17
N> 0,99
O, 0,01
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11.4.14 SISTEMAS DE INFRAESTRUTURA E TRATAMENTO DE EFLUENTES

A operacdo da UPGN e da ULUB ira acarretar na geragéo de efluentes sanitérios e
industriais (oleosos, salinos e aguas acidas), que serdo encaminhadas para o
Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos ou para Unidades de Tratamento de
Aguas Acidas ja devidamente licenciadas e com capacidade de tratamento suficiente
para atender o incremento de efluentes que sera gerado pela UPGN e pela ULUB.

Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos

O Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos ou a Estacdo de Tratamento de
Despejos Industriais (ETDI) do COMPERJ possuira tratamento integrado de
efluentes industriais, sanitarios e pluviais. Apesar do sistema como um todo ser
integrado, as correntes sdo segregadas e o tratamento de cada efluente é
diferenciado.

A ETDI sera formada por Sistemas de Tratamento Primario, Secundario e Terciario,
assim como Sistema de Secagem de Lodos e de Estocagem e Dosagem de
Produtos Quimicos. O sistema de tratamento consistirA em Reator Biolégico com
Membranas, Eletrodialise Reversa e Osmose Inversa para o tratamento.

Em relacdo as aguas pluviais contaminadas, a ETDI possui capacidade para tratar
900 m®h. Caso a vazdo exceda a capacidade de tratamento (situaces de chuva ou
emergéncia), a vazao excedente serd desviada para um tanque de acumulacao de
aguas oleosas para posterior tratamento. Este sistema, ja licenciado, foi
dimensionado para atender as condicdes méaximas de pluviosidade do local e
situacBes emergenciais.

A ETDI esta dimensionada para atender a DZ-215.R-4 (Diretriz de Controle de Carga
Orgéanica Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem ndo Industrial), assim
como a NT-202.R-10 (Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos),
Resolucdo CONAMA 357/2005, dentre outras legislacdes aplicaveis, garantindo o
descarte adequado do efluente final.

Apoés o tratamento e enquadramento para descarte, os efluentes tratados na ETDI
serdo encaminhados ao emissario submarino, que se encontra em fase de
licenciamento junto ao INEA.

Unidades de Tratamento de Aguas Acidas

As Unidades de Tratamento de Aguas Acidas (UTAA) ja licenciadas do COMPERJ
sdo destinadas ao tratamento de aguas contendo amoénia e sulfeto de hidrogénio
(H2S). As UTAA irdo tratar as aguas acidas geradas na UPGN e ULUB, uma vez que
possuem capacidade licenciada para atender estas unidades.

O tratamento das aguas acidas ird gerar trés correntes:

Pag. 11-58



PCJ1 - EIA/RIMA Adequacdo COMPERJ

m PETROBRAS Cap. Il — Descricdo do Empreendimento
PCJ1R01 Rev.0 — Julho/12

MINERAL

e Corrente gasosa rica em amonia;

e Corrente gasosa rica em H3S;

e Agua com teor de aménia inferior a 30 ppm em peso e teor de H,S menor
que 10 ppm em peso.

As correntes gasosas de amodnia e H,S e a corrente de agua tratada sao reutilizadas
no proprio COMPERJ em outras unidades industriais.

Geracao de Efluentes — UPGN e ULUB

Efluentes Sanitarios

Considerando um incremento de 113 empregados devido a operacdo da UPGN e da
ULUB e considerando a geracdo da ordem de 70 L/dia/pessoa, a geracdo de
efluentes sanitarios das unidades sera de aproximadamente 8 m*/dia (0,33 m®h).

Efluentes Industriais

Os efluentes industriais que serdo gerados durante a operagdo da UPGN e ULUB
podem ser estratificados em efluentes oleosos, aguas contaminadas oleosas
(pluviais), efluentes salinos (purga das torres de resfriamento) e 4guas acidas.

A geracdo de efluentes oleosos € pouco significativa frente a geracdo de aguas
pluviais contaminadas (oleosas) e, assim, a quantificacdo das aguas pluviais
contaminadas representa a maior geracdo de efluentes oleosos da UPGN e da
ULUB no periodo chuvoso.

Durante a operacdo da UPGN e da ULUB serdo gerados aproximadamente 8.280
m°/h de &gua pluvial contaminada (oleosa). Esta é a vazdo méxima que podera ser
gerada, considerando o periodo chuvoso, quando maior quantidade de efluentes é
direcionada a drenagem oleosa.

A drenagem da UPGN e da ULUB seréa integrada a rede do COMPERJ e como o
Sistema de Tratamento de Efluentes Liquidos foi dimensionado para receber
efluentes oleosos de toda a rede de drenagem do COMPERJ, a geracdo dos 8.280
m?/h ja foi prevista no licenciamento do Complexo.

As purgas das torres de resfriamento da UPGN e da ULUB resultardao em
aproximadamente 170 m®h de efluentes.

11.4.15 CONSUMO DE AGUA E ENERGIA

O incremento no consumo de agua e energia da UPGN e da ULUB néo ira
ultrapassar a capacidade de fornecimento ja licenciada pelo COMPERJ.

Sera utilizada dgua da concessionaria local (CEDAE) para abastecimento de todas
as unidades do Complexo. A agua sera proveniente de reaproveitamento da agua de
lavagem dos filtros da Estacdo de Alegria da CEDAE.
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A demanda estimada de agua para a operacdo da UPGN sera de aproximadamente
700 m*/h e da ULUB sera de 50 m?/h, totalizando um consumo de 4gua de 750 m®h.

A rede de energia do COMPERJ, ja licenciada e com capacidade para atender a
UPGN e a ULUB, sera composta por um sistema interno de geracdo de energia
(turbogeradores) e por duas Linhas de Transmissao de 345 kV que partirdo da
empresa de distribuicdo de energia AMPLA.

Na UPGN e na ULUB serdo instaladas subestacdes para recebimento e reducao de
tensdo da linha, conforme ja descrito no item 11.4.5.

A demanda estimada de energia para a operacdo da UPGN sera de 120 MWh,
enquanto da ULUB serd de 2,5 MWh, resultando em um consumo total de
aproximadamente 122,5 MWh.

11.4.16 RESIDUOS SOLIDOS

As unidades de processamento de gas irdo gerar majoritariamente residuos
industriais, tais como lodo da ETDI, leitos de remocéo de H,S, mercurio (Hg), diéxido
de carbono (CO,) e leitos de secagem de gas natural, para a remocao da umidade
do géas. Esses leitos possuem tempo de campanha de até 6 anos, com excecdo dos
leitos de remocéo de H,S, cuja geracéo € anual.

Ja& na unidade de lubrificacdo, é prevista a liberacéo de catalisadores ao fim de cada
campanha da unidade, cuja duracéo estimada é de 6 anos.

Os residuos gerados sdo encaminhados para a Central de Residuos do COMPERJ,
onde sdo armazenados de acordo com a especificidade do residuo e posteriormente
sdo encaminhados para destinacéo final para empresa devidamente licenciada.

Ressalta-se que a tecnologia utilizada no processo da ULUB leva a uma geracéao de
borra oleosa inferior aos processos convencionais com utilizagéo de solventes.

Durante a operacdo da UPGN e ULUB, sempre se buscara a reducdo da geracéao de
residuos, assim como a priorizagéo pela reutilizacéo e reciclagem dos residuos cujas
caracteristicas permitam tais praticas.

A Tabela 11.4.16-1 estratifica a geracdo de residuos das unidades. Durante a
operacao da UPGN e da ULUB serdo gerados aproximadamente 311 t/ano de
residuos solidos.
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Tabela 11.4.16-1 — Residuos gerados na UPGN e na ULUB

Material destinado (Né:éafggm) Destino Qulfg'}gggde
Areia/Brita/grama contaminada I 6.000
Carvéo ativado I 2.000
Catalisador/suporte/enchimento I 24.840
Filtros contaminados I 120.000
Pilhas e baterias I . 120
EPIs contaminados I Aterro Industrial 1.200
Toalhas contaminadas I 300
Residuos perigosos diversos I 18.000
Resinas I 8.000
Isolamento térmico 1B 840
Total Aterro Industrial 181.300
Residuo da Construgéo Civil 1A 12.000
Residuo de Jardinagem 1]2] 1.200
Re5|duqs'n.a0 reciclaveSigigl 1B Aterro Sanitério 11.160
Escritério , embalagens)
Restos de alimentos 11B 60.000
Copos Plasticos sujos 1B 1.200
Total Aterro Sanitario 85.560
Solvente I 1.200
Restos de tintas I 1.200
Madeira conte}m_inada com | Co-p_rogessarrjento / 12.000
agrotoxico incineragdo
Borra/Torta I 2.400
Embalagens de lubrificantes I 6.000
Total co-processamento/incineragao 22.800
Sacos plasticos 1B 3.600
Sucata Metélica 11B 9.000
Madeira 11B 1.200
Papel /Papeléao 1B 2.400
Vidro B Reutilizacéo / reciclagem 1.200
Cartuchos de impressora I 240
Lampadas fluorescentes I 120
Embalagens de agrotdxicos I 120
Oleo mineral usado I 2.400
Oleo de cozinha I 1.200
Total reutilizagc&o/reciclagem 21.480
TOTAL RESIDUOS UPGN / ULUB 311.140
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11.4.17 CARACTERIZACAO DAS PRINCIPAIS FONTES DE RUIDO;

Durante a operacdo da UPGN e da ULUB os equipamentos mais ruidosos que
estardo presentes nos processos serdo compressores, bombas, fornos e sistemas
de refrigeracéo.

Os equipamentos que apresentarem altos niveis de emissdo de ruidos serdo
construidos obedecendo a rigorosas especificacbes e deverdo ser dotados de
sistemas eficazes de abatimento de ruidos, tais como enclausuramento, barreiras,
Isolamento e outras medidas, caso necessario.

11.4.18 ESTUDO DE TRAFEGO

O Estudo de Trafego foi realizado para avaliar se o adicional de veiculos durante a
implantacdo e operagdo da UPGN e da ULUB causara alguma interferéncia no
entorno do Complexo.

Durante a implantagéo das unidades, haverd em média 100 6nibus diariamente para
o transporte dos empregados, além de 100 caminhdes e 50 veiculos de servico
diarios.

Durante a operacédo da UPGN e da ULUB, para o transporte dos empregados havera
6 Onibus diarios e para o escoamento da producdo havera um acréscimo de 150
caminhdes por dia.

A Estudo de Trafego, com todas as consideracdes sobre o acréscimo de veiculos e
as vias de acesso ao COMPERJ encontra-se no Anexo 5 do presente EIA.
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